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Mobil Turbinenole — Ubersicht

Bei erh6hten
Anforderungen an
VerschleiRschutz

Bei geringen
Anforderungen an Verschleif3schutz

Temperaturbestandiges Hochleistungsol fiir Dampf- und
Gasturbinen und Radialverdichter. Erste Wabhl fiir Solar-
Gasturbinen Typ |.

Neuer Problemléser zur Leistungssteigerung und erste Wahl
fur die meisten Dampf- und Gasturbinen und Gas-und-Dampf-
Kombikraftwerke sowie Radial- und Axialverdichter, bei denen

niedriger Wartungsaufwand und geringe Ausfallzeiten durch den

Schutz vor Ventilverklebungen/Ablagerungen/Lackbildung
erforderlich sind. Geeignet fir den VerschleiRschutz von Getrieben
und Hydraulik

Erste Wahl — fiir die meisten Dampf- und Gasturbinen
mit hohem Leistungsbedarf OHNE erhdhte
Anforderungen an den VerschleiRschutz.

Mobil DTE 700

Alternative — fir Dampf- und Gasturbinen mit
niedriger Leistung OHNE erhdhte Anforderungen
an den Verschleil3schutz.

. Mobil DTE Oil
Teresstic T R

Named

Alternative — fiir Dampf- und Gasturbinen mit niedriger Leistung
und niedrigen Anforderungen an den Verschleil3schutz.

rste Wahl — fiir die meisten Dampf- und Gasturbinen und
Gas-und-Dampf-Kombikraftwerke mit hohem
Leistungsbedarf und erhéhten Anforderungen an den

Bei Spezialanforderungen

MobiﬂﬁlS

Hochspezialisiertes Produkt —
bald erhaltlich!

VerschleiRschutz.

Mobil DTE 800

Mobil DTE 932 GT

Spezial-Hochleistungsol zur Problembehebung bei Gasturbinen
(nicht geeignet fir Dampfturbinen), ausgelegt auf grof3e
Hochleistungs-Gasturbinen, bei denen niedriger Wartungsaufwand
und geringe Ausfallzeiten essentiell sind. Schitzt vor
Ventilverklebungen. Héchster VerschleiRschutz fiir integrierte
Getriebe. Empfohlen fiir GE-Frame 6, 7 und 9 Gasturbinen.

Mobil DTE 732 M2

Spezial-Hochleistungsol fir MHI-Turbinen — Spezialdl fur Gas- und
Dampfturbinen, das die Anforderungen von getriebelosen MHI-
Turbinen nach der neuen MHI-Spezifikation MS004-MA-CL005 (Rev. 2)
erfullt/Ubertrifft.
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Zusammenfassung

* Mobil DTE 732 M ist derzeit von Mitsubishi Hitachi Power Systems (MHPS, bisher MHI) fiir den
Einsatz in getriebelosen Dampf- und Gasturbinen sowie Turbokompressoren zugelassen, die
MS04-MA-CL001, MS04-MA-CL002 oder MS04-MA-CLOOS (Rev. 1) erfordern.

e MS04-MA-CLOO5 wurde von MHPS liberarbeitet und auf Anlagen mit PEEK-Lagern
(Polyetheretherketon, eine Polymerbeschichtung mit hohem Molekulargewicht) ausgeweitet.

* MS04-MA-CLOO5 (Rev. 2) umfasst zusatzliche Vorgaben gemaR ASTM D4636 zur Konformitat mit
ISO 8068 und chinesischen GB-Standards.

* Mobil DTE 732 M2 ist eine leicht modifizierte Version von Mobil DTE 732 M und halt diese
zusatzlichen Anforderungen ein.

* Mobil DTE 732 M2 ist von MHPS gemaR MS04-MA-CLOO5 (Rev. 2) freigegeben.



EinfUhrung von Mobil DTE 732 M2

MS04-MA-CLOO5 (Rev. 2) umfasst alle bisherigen Anforderungen von Reuv. 1.

Mobil DTE 732 M2 erfullt dieselben Anforderungen wie Mobil DTE 732 M und kann fur
MHPS Anlagen mit PEEK-Lagern verwendet werden.

Mobil DTE 732 M2 ersetzt bei seiner Einfihrung Mobil DTE 732 M.

Mobil DTE 732 M2 ist mit den gangigsten Mobil Turbinendlen in vollem
Umfang kompatibel:

* Mobil DTE 732 M

* Mobil DTE 732

* Mobil DTE Oil Light
* Teresstic T 32
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Mobil SHC 800 — Ubersicht

e EinfUhrung
 Industrietrends/Faktoren fur den Wandel
* Produktentwicklungsansatz von ExxonMobil

* Mobil SHC 800 Ultra Reihe — Leistungssteigerung
* Vergleich mit der Mobil DTE 800 Reihe
* Vergleich mit der Mobil SHC 800 Reihe (Versffentlichung Okt. 2019)

« Aktuelle Praxistests — Ubersicht
* Informationen zur Vertraglichkeit
* Fazit

e Zusatzliche Informationen:

* Vergleich von Spezifikationen/Freigaben mit Mobil
SHC 800

* Ergebnisse der Praxistests
* Einfluss von Verunreinigung mit Reinigungsmittel

» Belege der Angaben durch OEMs/Industrie (separat
abrufbar)



Mobil SHC 800 Ultra
EinfUhrung



Mobil SHC 800 Ultra — Einfihrung

Der neue Schmierstoff von ExxonMobil bietet Verbesserungen in folgenden
Bereichen:

Fordert die Zuverlassigkeit von Gas- und
Kontrolle von Lackbildung Dampfturbinen, Kombikraftwerken sowie Axial- und
und Ablagerungen Radialverdichtern

Ausgelegt auf Anlagen mit Getriebe, die einen
gemeinsamen Tank mit einer Turbine oder

Exzellentes

Lasttragevermogen einem Motor und einem Generator oder
Kompressor nutzen

Verbessert die Wasser- und Luftabscheidung
von Dampfturbinen und minimiert
Schaumneigung



Mobil SHC 800 Ultra
Industrietrends/Faktoren fir den Wandel



Mobil SHC 800 Ultra — Industrietrends und
Kundenperspektive

Minimierung von Sicherheitsrisiken

Minimiert potenziell gefahrliche
Interaktionen zwischen Bedienern und
Anlagen, was die Mitarbeiter-
sicherheit verbessern kann.

Industrietrends

Sicherheit
Produktivitat
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Verldngerte Olwechselintervalle V| v |V Minimierung von Abfall

Reduzierung der Umweltbelastung

Verringerte TankgroRe v durch geringere Mengen an Altol

und Verpackungsmaterial.
Geringerer Wartungsaufwand v v
] Maximierung der Produktivitat
Langere Betriebszeit .

¢ v v Méglichst lange Olwechselintervalle

Erhohte Produktivitat _ 3
tragen zu einer langeren

Betriebszeit der Anlagen bei,
wodurch die Produktion erhoht
werden kann.

@ Industrial Lubricants
Advancing Productivity” )

Hohere Leistungsdichte fiihrt zu v
hoherer Betriebstemperatur




Mobil SHC 800 Ultra — Faktoren fiir den Wandel

Anlagentechnische Faktoren Betriebliche Faktoren

e Wichtige Anlagenbauer e Hohe Lagerbelastungen und Temperaturen
e GE (Alstom) (120 °C)
* Siemens e Mehr Spitzen und Lastwechsel
e Joy
e Ingersoll Rand e Lingere Olwechselintervalle koordiniert
5 el mit langeren Wartungsintervallen und
Generallberholungen (z. B. ab 64.000
¢ Gasturbinen, Kombikraftwerke, Betriebsstunden bei GE Frame 7FA
Hochleistungs-Turbokompressoren Turbinen)
e Hohere Effizienz, vielseitigere Kraftstoffe, ¢ Lackbildung wird vermehrt zum Problem

geringere Emissionen )
e Schwerpunkt auf Oliberwachung und

e Schnelle Reaktion auf Strom- Filtertechnik

Bedarfsspitzen
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Mobil SHC 800 Ultra
Produktentwicklungsansatz von ExxonMobil



Produktentwicklung bei ExxonMobil

Markt/OEM/Erbauer
Kiinftige Anforderungen

| r%li@

Emfuhrungsprogramme und Entwicklung (Auswahl an
Vermarktung Grundodlen und Additiven)

Praxistests e \ Labortests

Priifstanderprobung



Formulierung

1. Herkommlicher Ansatz

4

Grundol
mineralisch

2. ExxonMobil Ansatz

Additivpaket

X\%

Nicht alle Turbinendle sind gleich!

Schmierstoffprodukt mit
erforderlicher Leistung
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(Qo'\“‘ Temperaturstabilitat \ H”"
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Jahrelange Erfahrung bei Die optimalen Die optimalen
Formulierung und Grundole Additive
Anwendung

Grof3e Investitionen in umfassende

Fiihrendes Produkt mit optimalem
Leistungsvermogen fir die

Anwendung. Maximieren des Nutzens
und Schutzes fiir den Kunden

el

Versuchsreihen, mit herkdmmlichen
und hauseigenen Priifstanden sowie
Praxistests

el
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Eigenschaften von Turbinenélen

Kontrolle von Property Retention Test (Filter, Behalter, UC-
Lackbildung u. Bewertung) _
Ablagerungen Trockener TOST-Test — Schlamm bei 504 h.
g g Valve Varnish Rig Test (Stunden bis Ausfall,
10 Filterbewertung)
. .. 8 .
Demulgiervermogen Luftabscheidung
Emulgierverhalten 6 Luftabscheidung bei 50 °C
Demulgiervermégen bei Dampf
4
2
Rost und Korrosion 0 Oxidationsstabilitat
Rost A (mit destilliertem Wasser) RPVOT
Rost B (mit kunstl. Meerwasser) RPVOT (mit Stickstoff)
Kupferkorrosion TOST

Property Retention Test (TAN-Erhdéhung,
RPVOT-Oxidationsstabilitat)
Simulation der Oxidation von Schmierstoffen

Verschleiflschutz Filtrierung

FZG Schadenskraftstufe Hauseigener Filtrierbarkeitstest
Modifizierte Filtrierbarkeit (trocken und nass)

Schaumkontrolle
Schaumsequenz I, Il und Il

16



Mobil SHC 800 Ultra
Performance Profil



Mobil SHC 800 Ultra — Performance Profil

Mobil SHC
OEM/Industrie Spezifikation Bewertung 832 846
Ultra
DIN 51515-1:2010-02 Erfiillt v’ v’
51515-2:2010-02 Erfiillt v’ v’
JIS JIS K-2213 Type 2 mit Additiven (2006) Erfiillt v’ v’
ASTM D4304,Type |, Type Il und Type lli Erfiillt v’ v’
GEK 101941A Erfiillt v’ -
GEK 107395A Erfiillt v’ -
GE -
GEK 32568K Erfiillt v’ -
GEK 281438 Qualitétsniveau v’ v’
GE Oil und Gas Nuovo Pignone ITN 52220.05 Erfiillt v’ v’
GE Power AG (ehem. Alstom Power) HTGD 90 117 Erfiillt v’ v’
MAT 812101 Erfiillt v’ -
MAT 812106 Erfiillt - v’
i . ) MAT 812108 Erfiillt v’ -
Siemens Industrial Turbo Machinery -
MAT 812102 Erfiillt - v’
MAT 812107 Erfiillt v’ -
MAT 812109 Erfiillt - v’
Siemens TLV 9013 04 Freigabe v’ v’
TLV 9013 05 Freigabe v’ v’
GB1120-2011 L-TSA Erfiillt v’ v’
G11120-2011 L-TSE Erfiillt v’ v’
. . GB11120-2011 L-TGA Erfiillt v’ v’
China National STD GB1120-2011 L-TGE Erfiillt v v
GB1120-2011 L-TGSB Erfiillt v’ v’
GB11120-2011 L-TGSE Erfiillt v’ v’
Solar ES 9-224, Klasse I Erfiillt v’ v’

Hinweis: Die Bewertung , Erfillt“ bedeutet, dass keine offizielle (schriftliche) Freigabe vorliegt. 18



Mobil SHC 800 Ultra
Leistungssteigerung im Vergleich zu Mobil DTE 800



Mobil SHC 800 Ultra — Vergleich von
Spezifikationen/Freigaben

Industrie Mobil SHC

Spezifikation

Anlagenbauer 800 Ultra

DIN 51515-1 / 51515-2 v v
ASTM 4304 Type I/11/11I v -
JIS K-2213 Type 2 mit Additiven v v
L A
SIEMENS TLV 9013 04 / 9013 05 v v
SIEMENS INDUSTRIAL TURBO MAT 812101 / 812106 / 812108 v v
MACHINERY MAT 812102 / 812107 / 812109

SIEMENS WESTINGHOUSE PD-5512573 (1) v
SOLAR ES 9-224, KLASSE I v -
GE POWER AG (ehem. Alstom Power) HTGD 90117 v v
o GEK 32568K / 101941A / 107395A / v (2) v

28143B / 46506D
GE OIL UND GAS NUOVO PIGNONE TN 52220.05 v -

(1) PD-55125Z3: Alle Anforderungen erfiillt, auRer einer leichten Abweichung der Dichte
(2) GEK 46506D: Alle Anforderungen erfillt, nur KV100 leicht erhéht
20



Mobil SHC 800 Ultra — Leistungstbersicht

=== Mobil DTE 800

Kontrolle von Lackbildung
& und Ablagerungen

Luftabscheidung

Langere Olwechselintervalle unter
anspruchsvollen Bedingungen,
Schutz vor Ablagerungen

10
Demulgiervermégen
6
Zuverlassiger Schutz vor Rost und
Korrosion
Rost und Korrosion 0

Verhindert vorzeitigen
Verschleil’

Qﬁ- VerschleiRschutz

Schaumkontrolle

Oxidationsstabilitat

Lange Filterlebensdauer

Filtrierung

Mobil SHC 800 Ultra bietet ausgewogene Leistung mit hervorragender Kontrolle von

Lackbildung/Ablagerungen, hohem Verschleischutz und

21



Lackbildung — Strategien zur Vermeidung

Strategie Relative Arbeitskraft
Kosten

Olanalyse bei laufendem Betrieb — RULER, MPV, UC S 1
Filtration — Elektrostatisch, Adsorption, lonenaustausch, 8¢
Kunstharz, Tiefenfilter
Lackbedingte Wartung — Systemreinigung (6ll6sliches 884
Reinigungsmittel) und manuelle Reinigung

Was hilft?

Diese Strategien sollen die Bildung von Lack vorhersagen
— oder verhindern. -
Sie bekampfen nur die Symptome, aber nicht die Ursachen.

Ein effektiv s Schmlerstoff-
Entwicklungstool

(d. h. VVRT)

Kontrolle von
Lackbildung und 22
Ablagerungen




Valve Varnish Rig Test — Erkennen von Lackbildung im
System

Valve Varnish Rig Test (VVRT)

Filt 4 u .
i  Bewertet Kontrolle von Lackbildung

* Relative Bewertung der Leistung von Turbinendlen unter
Reservoir simulierten Betriebsbedingungen

* Konfiguration des Prifstands

 Olzirkulationssystem mit Tank, Pumpe, Wirmetauscher,
. Filter und Regelventilen
Servoventil

* Lastwechsel (Start/Stopp) simulieren reale
Praxisbedingungen
: —
eines
Servoventils

Dieser Priifstandversuch analysiert die Leistung von Turbinendlen und ...

Komponenten

= wird exklusiv von ExxonMobil zur Entwicklung von Hochleistungs-Turbinendlen
verwendet,
= bildet reale Bedingungen nach und hat dadurch héhere Relevanz als typische

Labortests,
= bestatigt durch Analysen, dass die beim Test gebildeten Lackablagerungen
chemisch den Lackschichten aus der Praxis dahneln.

Kontrolle von
Lackbildung und 23
Ablagerungen




VVRT — wichtige Ausfallkriterien — Ventilverklebung

_ Exzessives
Ubersteuern deutet
auf beginnende
Ventilverklebung hin

Offnung in %

Zeit (Sek.)

 Ahnliche Beobachtungen wie in der Praxis, Lackbildung beim Priifstandversuch

* Ergebnisse am Testende reprasentieren Betriebsstunden bis zum Eintreten der
Ventilverklebung

 Ubersteuerungsgrenzwerte als +/- 5 % der vollstindigen Ventil6ffnung
festgelegt

Kontrolle von

Lackbildung und
Ablagerungen

24



Mobil SHC 800 Ultra — Schutz vor Lackbildung

700

600

U
o
o

Stunden bis zum Versagen
auf hauseigenem Prifstand
N
o
S

Verklebte Servoventile sind das erste Anzeichen von Lackbildung in
einer Turbine.

Servoventilwelle bei 600 h — Servoventilwelle bei 208 h —
Testende Testende

Mobil SHC 800 Ultra Mobil DTE 800

Mobil SHC 800 Ultra bietet im Vergleich zu Mobil DTE 800 eine langere
Lebensdauer und mehr Schutz vor Lackbildung.

Kontrolle von

Lackbildung und
Ablagerungen

25



PRT — Property Retention Test

Property Retention Test (PRT)

Der PRT bewertet langfristig die

Fiter Eigenschaften eines Ols unter Einwirkung
von Wasser.

Konfiguration des Prifstands
« Olzirkulationssystem mit Tank, Pumpe,
Warmetauscher, Filter und Regelventilen
* Wasser wird zugefiihrt, um den Betrieb einer
Dampfturbine zu simulieren

Dieser Priifstandversuch analysiert die Leistung von Turbinendlen und ...

wird exklusiv von ExxonMobil zur Entwicklung von Hochleistungs-Turbinendlen verwendet,
bildet reale Bedingungen nach und hat dadurch héhere Relevanz als typische Labortests,

bestatigt durch Analysen, dass die beim Test gebildeten Lackablagerungen
chemisch den Lackschichten aus der Praxis ahneln.

Kontrolle von
Lackbildung und 26
Ablagerungen




Mobil SHC 800 Ultra — Property Retention Test

Filter bei Testende (2.000 h) Tank bei Testende (2.000 h)

Mobil SHC 800 Ultra Mobil DTE 800 Mobil SHC 800 Ultra

Mobil DTE 800

Mobil SHC 800 Ultra zeigt im Vergleich zu Mobil
DTE 800 eine bessere Kontrolle von Ablagerungen.

Kontrolle von

Lackbildung und
Ablagerungen

27



Mobil SHC 800 Ultra — Prifstand mit Sullair Kompressor

Sullair Betriebsstunden bei Testende

Sullair Schraubenkompressor
Leistungsnachweis in einem Mobil SHC 800 Ultra 845

Hochleistungskompressor

* Olgeflutet

« Olwannentemperatur 130 °C (90 °C typisch) Mobil DTE 800
* Vorerhitzte und befeuchtete Ansaugluft

* Kein Nachfullol L I L I |

° Testende: AN 2 3 mg/KOH/e 0 200 400 600 800 1000
Mobil SHC 800 Ultra verlangert auf [Nt Rtie Mobil DTE 800
Rotor bei 845 h/Testende Rotor bei 454 h/Testende

dem Prifstand mit dem Sullair
Kompressor im Vergleich zu Mobil
DTE 800 deutlich die
Ollebensdauer.

Getriebegehause bei Getriebegehause bei

Mobil SHC 800 Ultra zeigt selbst 845 h/Testende 454 h/Testende
nach der doppelten Betriebsdauer
weniger Ablagerungen als Mobil
DTE 800.

Kontrolle von
Lackbildung und
Ablagerungen




Mobil SHC 800 Ultra
Hoherer VerschleilSschutz



Mobil SHC 800 Ultra — VerschleilRschutzeigenschaften

DIN ISO 14635-1 — A/8.3/90 FZG 11
VerschleifRtest
Misst das Lasttragevermogen 10 ISO 32
und die Verschleilschuzteigen- u;—’
schaften bei Verwendung eines 17 ISO 46 ISO 32
standardisierten Zahnradsatzes “'ZE o r
4
* Variable Last: 795-1.547 N/mm? 02) g | ISO 46
* Mittlere Drehzahl: 1.500 U/min S
e Zeit: Stunden S
* Temp.: 90 °C 2 gt
* Volumen: 2 Liter
* Durchflussrate: 0,1 |/min
* Filter: 10 um 6
Mobil SHC 800 Ultra Mobil DTE 800

Mobil SHC 800 Ultra bietet im Vergleich zu Mobil DTE 800 ein
hoheres Lasttragevermogen (Schadenskraftstufe).

Hoher Lastschutz 30
von Getrieben




Mobil SHC 800 Ultra — Demulgiervermoégen mit Dampf

DIN 51589-1

Demulgiervermogen nach
Dampfbehandlung

Bestimmt das
Wasserabscheidevermogen von
Schmierdlen und schwer
entflammbaren Flissigkeiten
nach dem Kontakt mit Dampf.

350

300

250

200

150

100

Abscheidungsdauer (s)

50

Din 51515 Industrie

Max. Grenzwert

ISO 46
ISO 32

ISO 46
10 32 I
Mobil SHC 800 Ultra Mobil DTE 800

Mobil SHC 800 Ultra scheidet Wasser schneller ab als Mobil DTE 800.
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Mobil SHC 800 Ultra — Demulgiervermogen

ASTM D 1401
Demulgiereigenschaften

Misst das Vermégen eines Ols,
Wasser schnell abzuscheiden.

Gleiche Volumen von Wasser und
Ol werden in einem Messzylinder
umgerihrt. Nach dem Rihren wird
das Ol-Wasser-Gemisch alle fiinf
Minuten Uberprift, bis eine
annehmbare Trennung von Ol und
Wasser eingetreten ist.

Min. bis 3 ml Emulsion

40

35

30

25

20

1SO 8068 Industrie

ISO 46

ISO 32

Mobil SHC 800 Ultra

Max. Grenzwert

ISO 32 ISO 46

Mobil DTE 800

Mobil SHC 800 Ultra zeigt im Vergleich zu Mobil DTE 800 ein besseres

Demulgiervermogen.

32



Mobil SHC 800 Ultra — Luftabscheidevermogen

ASTM D3427 6 r
Luftabscheidung
Din 51515 und I1SO 8068
Bewertet die AbSChEidung von 5 F Max. Grenzwert fiir Industrie
Luft an der Kontaktflache
zwischen Ol und Luft (Schaum). = .
ERE
Trockene, erwdarmte Luft wird NS ISO 46
7 Minuten lang in eine Olprobe N
o 3 r
geblasen. @
Der Luftgehalt im Ol und die o ISO 32
Abscheidezeit werden bestimmt, ; 2 L ISO 46
indem die chht.e_ der Olprobe in ISO 32
festgelegten Zeitintervallen
gemessen wird. 1r .
0

Mobil SHC 800 Ultra Mobil DTE 800

Mobil SHC 800 Ultra scheidet Luft schneller ab als Mobil DTE 800.



Mobil SHC 800 Ultra — Schaumverhalten

Schaumneigungsmerkmale Mobil SHC Hochstwert
nach ASTM D892 Schaumneigung 800 Ultra Mobil DTE 800 fiir

Bewertet sowohl die Industrie*
Schaumneigung des Ols als auch

die Stabilitat des erzeugten e - HE — 8 32 und 46
Schaums. Sequenz | 0/0 0/0 15/0  25/0 50/0
Die Probe wird 5 Minuten lang mit  Sequenz |l 0/0 0/0 10/0 20/0 50/0
Luft beaufschlagt. Das

Selba el e i calar Sequenz Il 10/0 0/0 10/0 20/0 50/0
erfasst, nachdem das Zufiihren

von Luft beendet wurde. Eine

erneute Erfassung erfolgt, Mobil SHC 800 Ultra zeigt eine geringe

nachdem die Probe 10 Minuten .

lang geruht hat. Schaumne|gung

Sequenz |: neues Fluid bei 24 °C
Sequenz Il: neues Fluid bei 93,5 °C
Sequenz lll: in Sequenz |l
verwendetes Fluid bei 43,5 °C

* Basierend auf den strengsten Vorgaben nach ISO 8068 und DIN 51515 Teil 1 und 2

34



Mobil SHC 800 Ultra — Rost- und Korrosionsschutz

Ein Kupferstreifen wird in das Fluid e 800 Ultra

eingetaucht und 3 Stunden lang bei

100 °C erwirmt. Kupferkorrosion
Danach wird der Streifen gewaschen und
anhand des ASTM-Standards fiir Rostschutz (Verf. A) Bestanden Bestanden
Kupferstreifenkorrosion bewertet.
Rostschutz (Verf. B) Bestanden Bestanden
Testol wird bei 60 °C 4 Stunden lang mit
10 %
*  destilliertem Wasser (Verf. A) oder
*  kunstlichem Meerwasser (Verf. B.) . ]
verrihrt. Mobil SHC 800 Ultra bietet denselben exzellenten
Nach der Exposition fiihren jegliche Rost- und Korrosionsschutz wie Mobil DTE 800.

Anzeichen von Rost auf dem Priifstab zu
einem Nichtbestehen des Tests.

Bestanden

Nicht bestanden

35



Mobil SHC 800 Ultra
Aktuelle Praxistests — Ubersicht



Mobil SHC 800 Ultra — Leistungsnachweise in Praxistests

Betriebsstunden
Vorheriges Produkt Testprodukt des Ols
(April 2019)

Anwendung/Anlage

)
S
o

T
=
(]
-

(%]

. Mobil DTE 746 q
Celanese NV Dampfturbine SST 060 EU Shell Turbo 54 GX 46 (¥) Mobil SHC 846 Ultra 18552

Iggesund Paperboard Dampfturbine SST-800 EU Statoil Turbway 46 Mobil SHC 846 Ultra 11520

Linde MAN Luftverdichter MAN RG 31-5 EU Mobil DTE 846 Mobil SHC 846 Ultra 8192

EDF / Clextral Hydraulikpumpe A4V SG 250 EU Total Azolla ZS 46 Mobil SHC 846 Ultra ~768
Cartiere del Polesine Gasturbine Solar Taurus 60  EU Mobil DTE 846 Mobil SHC 846 Ultra Start in Q4 2018

Duke Radialverdichter Centac 2 USA Mobil DTE 732 Mobil SHC 832 Ultra 6261

Briggs & Stratton Radialverdichter Elliott usa  meersoll girl‘j uezgel e BN (S e A i 13880

SCE&G Dampfturbine STG1 USA Conoco Diamond 32 Mobil SHC 832 Ultra 10800

Midlothian Kombikraftwerk Alstom GT 24  USA Mobil DTE 846 Mobil SHC 846 Ultra 720

(*) aufgrund starker Lackablagerung schnell eingestellt

37



Mobil SHC 800 Ultra
Informationen zur Vertraglickeit



Mobil SHC 800 Ultra Reihe — Vertraglichkeitsuntersuchungen

* Frischol-Vertraglichkeit getestet nach ASTM D7155 (mod.):

* Test mit unterschiedlichen Volumenverhaltnissen ausgefiihrt
 Einschlielich Luftabscheidung, Schaumneigung und RPVOT-Vergleich
» Lagerungsstabilitat bei Umgebungstemperaturen getestet (70 °C und -20 °C)

* Aufgrund dieser Tests kann komplette Vertraglichkeit von Mobil SHC 800 Ultra mit
folgenden Turbinendlen bestatigt werden:

* Mobil SHC 800 Reihe

Mobil DTE 800 Reihe

Mobil DTE 700 Reihe
Teresstic T Reihe

Mobil DTE Oil Named Reihe

* Weitere Vertraglichkeitstests deuteten auf keinerlei Unvertraglichkeiten zwischen
gebrauchtem Mobil DTE 800 und Mobil SHC 800 Ultra hin.
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Mobil SHC 800 Ultra Reihe — Systemreinigung

Uberpriifen Sie vor dem Einsatz des neuen Turbinenéls den Systemzustand.

Neues System — Erstbefillung:
— Dynamisches Spiilen, idealerweise bei erhohten Temperaturen, ist notwendig!
e Partikel konnen die Anlage beschadigen.
» Entfernen Sie Baustoffe, Harze und Montagehilfen, die sich auf die Leistung von Ol und
System auswirken konnen.

Olwechsel:

— Genaue Kenntnis des Systemzustands unerlasslich.
* Hat das bisherige Ol Abbaustoffe/Ablagerungen freigesetzt?
« Restlackablagerungen kénnen den Abbau beschleunigen und die Lebensdauer des neuen Ols

verkiirzen.

* Reinigung und Splilung empfohlen (gemal ASTM D6439)

- Mobil SHC 800 Ultra kann das System reinigen und sauber halten.

- In einem verunreinigten System kann die Lebensdauer von Mobil SHC 800 Ultra durch

die Vermischung mit Altriickstinden und Olalterungsprodukten verkiirzt werden.

Empfehlungen zur Reinigung und Spulung erhalten Sie von lhrem Mobil
Vertriebspartner.
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Mobil SHC 800 Ultra
Fazit



Mobil SHC 800 Ultra Reihe — Zusammenfassung

* Im Vergleich zu herkommlichen Turbinenoélen besticht Mobil SHC 800 Ultra
durch ...

v"  hervorragende Kontrolle von Lackbildung und Ablagerungen

v exzellenten Verschleischutz

* Kundenvorteile

Lingere Ol- und Anlagenlebensdauer fiir weniger Wartung und geringere
Produktionskosten

Hohere Zuverlassigkeit und weniger Ausfalle

Herausragender VerschleiRschutz flir weniger Wartung und geringere
Wiederbeschaffungskosten
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Zusatzliche Informationen
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Mobil SHC 800 Ultra
Vergleich von Spezifikationen/Freigaben vs. Mobil SHC 800



Mobil SHC 800 — Vergleich von Spezifikationen/Freigaben

Industrie Mobil SHC 800

Spezifikationen

Anlagenbauer Ultra

DIN 51515-1 /51515-2 v -
ASTM 4304 Type I/11I/111 v -
JIS K-2213 Type 2 mit Additiven v -
11120-2011, L-TSA / L-TGA / L-TSE /
’ / _
CHINA GB L-TGE / L-TGSB / L-TGSE
SIEMENS TLV 9013 04 /9013 05 v v
MAT 812101 / 812106 / 812108
v -
SIEMENS INDUSTRY TURBO MACHINERY MAT 812102 / 812107 / 812109
SIEMENS WESTINGHOUSE PD-5512573 (2) -
ES 9-224, KLASSE | - v
SOLAR ES 9-224, KLASSE Il -
GE POWER AG (ehem. Alstom Power) HTGD 90117 -
GE GEK 32568K / 101941A / 107395A / 28143B v v (2)
GE OIL UND GAS NUOVO PIGNONE ITN 52220.05 v -

(1) PD-55125Z3: Alle Anforderungen erfillt, auBer einer leichten Abweichung der Dichte

(2) GEK 32568K / 101941A / 28143BK
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Mobil SHC 800 Ultra
Ergebnisse der Praxistests



Mobil SHC 846 Ultra — Dampfturbine — SST 060

Mobil SHC 800 Ultra erzielt hervorragende Werte bei Oxidationsstabilitat,
Luftabscheidung, Demulgiervermogen und Ablagerungskontrolle.
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Mobil SHC 846 Ultra — Dampfturbine — SST 080

Mobil SHC 800 Ultra erzielt hervorragende Werte bei Oxidationsstabilitat,
Luftabscheidung, Demulgiervermogen und Ablagerungskontrolle.
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Mobil SHC 846 Ultra — Kompressor MAN RG 31-5

Mobil SHC 800 Ultra erzielt hervorragende Werte bei Oxidationsstabilitat,
Luftabscheidung, Demulgiervermogen und Ablagerungskontrolle.
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Mobil SHC 832 Ultra — Elliott Radialverdichter

Mobil SHC 800 Ultra erzielt hervorragende Werte bei Oxidationsstabilitat,
Luftabscheidung, Demulgiervermogen und Ablagerungskontrolle.
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Mobil SHC 800 Ultra
Einfluss von Verunreinigung mit Reinigungsmittel



Mobil SHC 800 Ultra Reihe — Einfluss von Verunreinigung
mit Reinigungsmittel
* Frisches Mobil SHC 800 Ultra wurde kinstlich mit einem gangigen Motorenol-

Reinigungsmittel (Kalziumsulfonat) verunreinigt.
 Einfluss auf die wichtigsten Grenzflacheneigenschaften bei bis zu 500 ppm Kalziumanteil:

Mobil SHC 800 Ultra Mobil SHC 800 Ultra mit
Verfahren 500 ppm Ca

T T T
0/0

Schaum, Sequenz | (ml/ml) 0/0 10/0 0/0
Schaum, Sequenz Il (ml/ml) ASTM D-982 0/0 0/0 0/0 0/0
Schaum, Sequenz Il (ml/ml) 20/0 0/0 10/0 10/0
Rostschutz (Verf. B) ASTM D-665 Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden
Demulgiervermogen (min) ASTM D-1401 5 5 10 10
Demulgiervermodgen Dampf (s) DIN 51589 48 64 63 80

* Die Mobil SHC 800 Ultra Reihe vertragt hochgradige Verunreinigungen durch Kalzium bei
einer nur geringen Beeintrachtigung der Grenzflacheneigenschaften.
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